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neuen Kurzen Lehrbuch der yuantitativen 
chemischen Analyse, S. 312, dass man die 
heisse Lijsung nach dem Absetzen sofort 
filtriren k8nne. Wenn er hinzuffigt, dass bei 
s e h r  \v en ig  Baryumsulfat der Niederschlag 
besser 12  Stunden stehen gelassen werden 
SOU, so ist das doch wahrlich kein bei der 
Schwefelkiesanalyse iiberhaupt in Betracht 
kommender Fall; diese Bemerkung bezieht 
sich ehen niir auf die bekannte Erscheinung, 
dass minimale Mengen von Baryumsulfat und 
anderen sogenannten .un16slichenLL (in Wirk- 
lichkeit nur sehr schwer loslichen) Korpern 
im Zustande der Ubersattigung in einer 
Lasung vorhanden sein kiinnen, w e l c h e r  Zu-  
s t a n d  a b e r  d u r c h  d i e  A n w a s e n h e i t  e i n e r  
g r o s s e r e n  Menge d e s s e l b e n  Kijrpers 
i n  f e s t e m  Z u s t a n d e ,  w o  s i e  a l s  , ,Kerneu 
f u n c t i o n i r t ,  a u f g e h o b e n  wi rd .  

Ziirich, December 1901. 

Beseitigung der Abfalllaugen der Kali- 
ind ustrie. 

Von C. Przibylla.') 

Die Frage, wie die Verunreinigung der 
ijffentlichen Gewasser durch die Industrie zu 
vermeiden sei, ohne die Industrie selbst da- 
bei zu schidigen, ist in den letzten Jahren 
nach vielen Richtungen hin discutirt worden 
und es ist deshalb vielleicht nicht uninter- 
essant, iiber einen Vorschlag unterrichtet zu 
werden, dessen Ausfiihrung wenigstens die 
Abfalle der Kali-Industrie zu beseitigen im 
Stande ware. 

Um das Verstandniss drs Verfahrens zu 
ermoglichen, muss ich vorher in Kiirze die 
Art des Vorkommens der Kali-Mineralien 
und deren Verarbeitung vorfiihren. 

. Die Kalisalze sind die jiingste, also 
oberste Ablagerung einer Reihe von Mine- 
ralien, die durch natiirliche Verdunstung des 
Seewassers entstanden sind. Zu unterst liegt 
der Anhydrit , wasserfreies Calciumsulfat ; 
dariiber Steinsalz, das sog. altere Steinsalz ; 
dann folgen die Kalisalze, specie11 des Car- 
nallits. Dieses letztere bildet jedoch nicht 
den einzigen Bestandtheil des Kalisalzlagers, 
wie dies bei den vorbenannten Mineralien 
der Fall ist, sondern dasselbe kommt in in- 
niger Wechsellagerung oder sogar direct ge- 
mengt mit zwei anderen Mineralien, dem 
Steinsalz und dem Kieserit, vor. Letzterer 
besteht aus Magnesiumsulfat und Wasser. 
Uber dem Carnallit liegt der Salzthon. Oft 
ist die ganze Serie wieder von einem mach- 

') Vortrag, gehalten im Bezirksverein Hannover 
: i n  -1. Docember 1901. 

5gen Steiusalzlager bedeckt (jiingeres Stein- 
salz). Kine oft sehr machtige Bedeckung 
von Anhydrit schliesst an vielen Orten die 
game Reihe der Salzablagerungen. Dies 
sind die sogenannten primaren Salze, Kainit, 
Sylvin, Sylvinit, Schonit etc. ; wie wichtig 
dieselben auch in commercieller Beziehung 
sind, geologisch sind sie untergeordnet, von 
secundarer Natur, und sehr haufig finden sie 
sich nur in den oberen Etagen der Berg- 
werke. Namentlich gilt dies vom Kainit. 
Theils sind diese Salze bald nach Ablage- 
rung des Carnallits entstanden, meistens je- 
doch erst riel spater, n h l i c h  nach der Fal- 
tung und Aufrichtung der Kalisalzlager. 

So wichtig nun auch die Kalisalze in 
industrieller Beziehung sind, so ist die Quan- 
titat ihres Vorkommens jedoch, dem Stein- 
salze, namentlich dem alteren gegeniiber, ein 
massiges; das der ganzen Kalisalz-Ablage- 
rung zu Grunde liegende Steinsalz ist min- 
destens 25 ma1 machtiger als die Kalisalze. 

Fur den Abbau der Kalisalze sind nun 
zwei Falle zu unterscheiden, namlich a) das 
Salzlager lie@ flach, d. h. ganz oder nahezu 
horizontal; oder b) es ist aufgerichtet, d. h. 
es ha t  eine betrichtliche Neigung gegen die 
Horizontale. 

Im ersten E'alle liegen samlntliche Ab- 
baue, die man im Kalisalze betreibt, i i b e r  
denjenigen, die man im alteren Steinsalz im 
Gange hat, und es lasst sich dies iiberhaupt 
nicht anders einrichten. 1st das Salzlager 
jedoch geneigt, so h d e t  sich in den oberen 
Etagen des Bergwerkes der Kainit, Sylvinit, 
Schiinit und in den tieferliegenden Etageu. 
der Carnallit. Sylvin scheint man in allen 
Hohenlagen antreffen zu konnen. Das altere 
Steinsalz begleitet nun, parallel den Kali- 
salzen gelagert, dieselben bis in die Teufe. 
Man kann das Bltere Steinsalz, wenn man 
es will, in den oberen Etagen abbauen, man 
ist jedoch nicht dazu gezwungen, man kann 
es vielmehr immer so einrichten, dass die 
Abbaue im Steinsalz in  tieferen Horizonten 
liegen als die tiefsten Kalisalzabbaue. 

Ein Abbau von Steinsalz ist namlich in 
jedem Kalisalz-Bergwerk nijthig, denn die 
Hohlraume, die durch Wegnahme der Kali- 
salze entstehen, miissen mit Steinsalz ausge- 
fiillt werden, damit sie nicht etwa mit der 
Zeit einstiirzen, sondern die Decke derselben 
eine Stiitze erhalt. Die im Steinsalz ent- 
stehenden Raume sind standfest ; einmal 
wegen der hohen Festigkeit des Steinsalzes, 
dann aber auch weil sie in der grossen Masse 
des Steinsalzes, die, wie schon friiher be- 
merkt, 25 ma1 so gross ist als die ganze 
Masse der Kalisalze, nur einen geringen Raum 
einnehmen. 
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Die Verarbeitung des Carnallits, denn 
nur dieser kommt hierfiir wesentlich in Be- 
tracht, beruht einfach darauf, dass durch 
Umkrystallisiren aus schwacher Chlormagne- 
siumlauge dieses Doppelsalz aus KC1 und 
MgC1, in seine Componenten gespalten wird. 
Chlorkalium krystallisirt aus, Chlormagne- 
sium bleibt in der Mutterlauge. Diese wird 
eingedampft, beim Abkuhlen krystallisirt 
kiinstlicher Carnallit aus. Derselbe ist nicht 
ganz rein, er enthalt mehrere Procent Chlor- 
natrium und eine kleine Menge Magnesium- 
sulfat. Die iiber dem ausgeschiedenen Car- 
nallit stehende Lauge nennt man Endlauge. 
Sie enthalt nur noch wenig Chlorkalium, 
Chlornatrium und Magnesiumsulfat, hingegen 
ca. 30 Proc. Chlormagnesium. Ihre Beseiti- 
gung ist der Zweck meines Verfahrens'). 

Da die Endlauge wahrend des Erkaltens 
Carnallit, Chlornatrium und Magnesiumsulfat 
auskrystallisiren lasst, so erhellt daraus, 
dass sie an diesen drei Substanzen bei ge- 
w6hnlicher Temperatur gesattigt sein muss. 
Sie kann also in Behaltern aufbewahrt werden, 
deren Wan& aus einer oder mehreren dieser 
Substanzen bestehen. Da ist nun in erster 
Link  an das altere Steinsalz zii denken; in 
diesem miissen ja, wie friiher auseinander- 
gesetzt, Hohlrliume geschaffen werden, die 
das Material zum Versatz der Kalisalzbaue 
hergeben. 

Wie gross diese Hohlraume sind, lasst sich 
einfach berechnen. Steinsalz, Sylvin, Syl- 
vinit, Kainit haben fast das nzmliche spec. 
Gew., 2,OO bis 2,20, wofiir wir im Mittel 
2 , l  rechnen. Legen wir weiter unseren Be- 
rechnungen einen Carnallit zu Grunde, der 
zu zwei Dritteln aus reinem Carnallit und 
einem Drittel aus Steinsalz und Kieserit be- 
steht, so enthalt derselbe 18 Proc. Chlor- 
kalium und 26 Proc. Chlormagnesium und 
hat ein spec. Gew. von 1,8. 

Bei der Chlorkaliumfabrikation finden 
Verluste an Chlorkalium statt, die je nach 
der Procentigkeit und Qualitat des verar- 
beiteten Carnallits zwischen 10 und 20 Proc. 
schwanken; legen wir unserer Berechnung 
15 Proc. zu Grunde und nehmen wir an, 
dass taglich 1000 dz 80 proc. Chlorkaliums 
hergestellt werden sollen, so sind dies 800 dz 
100 proc. Chlorkalium. Da man vom ge- 
sammten. in die Fabrikation eingehenden 
Chlorkalium nur 86 Proc. gewinnt, so gehen 
auf 800 dz rund 140 dz verloren, es 
miissen also 940 dz taglich in Form von 
18 Proc. Carnallit in die Fabrication einge- 
fuhrt werden. Also sind 5222 dz Carnallit 
taglich zu verarbeiten. 

') D.H.P. 123289. 
~-~ _ _  

Diese enthalten aber 1375 dz Chlor- 
magnesium, das sich fast vollstandig in der 
Endlauge wiederfindet. Dieselbe enthalt 
30 Proc. Chlormagnesium, also erhalt man 
aus den 5222 dz Carnallit 4527 dz End- 
lauge taglich; und da sie 1,30 spec. Gew. 
hat, ninimt die tiigliche Production an End- 
lauge einen Raum von 348 cbm ein. Diese 
Endlaugenmenge muss nun, wenn das Weg- 
laufenlassen nicht thunlich, untergebracht 
werden. 

Es werden gegenwartig ungefiihr gleich- 
vie1 Salze zu Diingezwecken als wie zur 
Chlorkalium-Fabrikation gefordert. Die erste- 
ren werden nach der Gewinnung nur noch 
gemahlen und dann direct den1 Consum iiber- 
geben. Sie hinterlassen auf dem fordernden 
Werke keinerlei RiickstZinde oder Abfiille. 
Es sind also auf die 5222 dz Carnallit, 
die wir als fiir 1000 dz 80 proc. Chlor- 
kalium nijthig errechneten 5222 dz Diinge- 
salze zu f6rdern. Die Diingesalze k6nnen 
wir mit einem spec. Gew. von 2,2 rund an- 
nehmen. Es  entsteht somit durch diese F6r- 
derung ein Hohlraum von 237 cbm. Die 
5222 dz Carnallit vom spec. Gew. 1,80 
nehmen 290 cbm Raum ein. Es  entstehen 
somit taglich 572 cbm Hohlraum. Von die- 
sem wollen wir 10 Proc. f i r  Strecken und 
sonst dauernd offen zu haltende Raume ab- 
rechnen, so bleiben noch 474 cbm Hohlraum, 
die tiiglich zu versetzen sind. Da man mit 
1 cbm Steinsalz lose schiittend 2,5 cbm Hohl- 
raum zu versetzen vermag, da das Salz lose 
fallt, 90 sind zum Versatz der 474 cbm tag- 
lich 190 cbm Steinsalz hereiu zu gewinnen. 

Da aber auch im Steinsalz Strecken offen 
gehalten werden miissen, aber weniger als 
im Kalisalz, so rechnen wir noch 3 Proc. 
hiervon ab, also rund 6 cbm. Bleiben somit 
184 cbm Hohlraum, die sum Versatz der 
Endlauge benutzt werden konnen. Da nach 
der friiheren Rechnung fiir 1000 dz Chlor- 
kalium 348 cbm Endlauge erhalten werden, 
so bleiben nach Anfiillung der Hohlraume 
im Steinsalz noch 164 cbm Endlauge ander- 
weitig unterzubringen. Dabei ist indessen 
zu erinnern, dass die hier berechnete End- 
laugenmenge die maximale ist, die man bei 
einer Gewinnung von 1000 dz Chlorkalium 
erhalt. Gewinnt man namlich einen Theil 
des Chlorkaliums aus Sylvin oder ist der 
zur Verarbeitung gelangende Carnallit syl- 
vinitisch d. h. ist sein Chlormagnesiurngehalt 
geringer, als der chemischen Formel ent- 
spricht, so erhiilt man auch auf die tagliche 
Production von Chlorkalium weniger End- 
lauge als eben berechnet. Es werden noch 
Carnnllite verarbeitet, die 4 Proc. Chlor- 
kalium als Sylvin enthalten, das sind aber 

7' 
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ev. 20 Proc. der im Rohsalz enthaltenen 
Chlorkaliummenge; dann erhalt man aucli 
20 Proc. Endlauge weniger, also im vorlie- 
genden Falle rund 70 cbm weniger. Nun 
kann man andrerseits auch dadurch mehr 
Hohlraum irn Steinsalz schaffen, dass man 
z. B. zu Verkaufszwecken Steinsalz fijrdert 
und die so geschaffenen Hohlraume ebenfalls 
mit Endlauge anfiillt. Auch dadurch ist 
mehr Hohlraum im Steinsalz zu schaffen, 
dass man den Versatz in die abgebauten 
Kalisalz-Raume nicht bloss durch einfaches 
Hineinschiitten hineinbringt, sondern einen 
Theil der grossere, Steinsalzblijcke nach Art 
der Trockenmauerung dichter aufbaut ; SO 

erhalt man einen fester gepackten, die Firste 
besser stiitzenden Versatz und zugleich mehr 
Raum im Steinsalz, wobei man darin auch 
mehr Lauge unterbringen kann. 

Kine Unterbringungsform der Lauge, die 
freilich etwas mehr kostet, dahingegen den 
grossen Vorzug hat, dem Salzbergwerk eine 
sehr grosse Sicherheit gegen spPtere Ein- 
briiche und Wssserzufliisse zu bieten, ist 
aber von Bergwerks-Director N a h n s e n  vor- 
geschlagen und unter No. 101899 patentirt. 
Diese giebt, mit dem von mir vorgeschla- 
genen Laugenversatz im liegenden Steinsalz 
combinirt, die Moglichkeit, die darin nicht 
unterzubringenden Laugenmengen ebenfalls im 
Bergwerk unterzubringen. 

Herr N a h n s e n  will niimlich die End- 
laugen soweit eindampfen, bis sie beim Er- 
kalten erstarren. Es entsteht d a m  daraus 
das im Handel sog. geschmolzene Chlormagne- 
sium. Dieses bildet eine halbglasige, ausser- 
ordentlich zPhe und feste Masse, viel fester 
als z. B. Carnallit. Dieses Chlormagne- 
sium lasst man nun nach Nahnsen’ s  Patent 
noch im heissfliissigen Zustande in die zu 
versetzenden Hohlraume ausgiessen. Es er- 
starrt darin und bildet eine einzige feste 
Masse, die sehr geeignet ist, die Firsten der 
Abbaue zu stiitzen. 

Die Warme der Masse heizt nun die 
durch die Raume ziehende Luft derartig an, 
dass sie einen bedeutenden Auftrieb erhalt 
und einen Ventilator entbehrlich macht. Na- 
tiirlich diirfen die Wetter erst dann in diese 
Raume geleitet werden, nachdem sie die 
sammtlichen Arbeitspunkte der Grube durch- 
zogen haben. 

Dieses Vergiessen der Hohlraume soll 
nun so stattfbden, dass man die noch heisse 
fliissige Masse in die schon mit Steinsalz 
versetzten abgebauten Kalisalz-HohlrHume 
laufen lasst; denn der stiickige Versatz ent- 
halt j a  noch beinahe zwei Drittel Hohlraume. 

Wir hatten friiher berechnet, dass 474 cbm 
Hohlraum in den Kalisalzen taglich cntstiinde. 

[ Zeitschrllt rir 
angewxndte Chenrie. dsr Kalrindumlrle. 

nd dass zu dessen Versatz 190  cbm Stein- 
alz verbraucht wiirden. An Zwischen- 
aumen giebt dies noch 284 c h i .  Die End- 
auge vermindert beim Eindampfen zu Chlor- 
aagnesium ihr Volumen um ein Drittel, 
,Is0 aus den nach friiherer Rechnung im 
iteinsalz nicht unterzubringenden 164  cbm 
verden beim Eindampfen nur 110 cbm festes 
:hlormagnesium, die aber in den 254  cbm 
5wischenraum des Versatzes noch gnnz be- 
luem unterzubringen sind. 

Es ist hiermit gezeigt, dass unter den 
Legenwartigen Debit-Verhaltnissen cler ein- 
:&en Salze ausreichend Raum vorhanden 
st, um dic gesammte Lauge im Bergwerk 
interzubringen. Wie dies im Speciellen ein- 
Ierichtet werden kann, soll im Folgenden 
;ezeigt werden. 

Aus Griindcn der Sicherheit kann nicht 
Ias ganze Kalisalzlager abgebaut werden, 
,ondern man muss einen Theil desselben als 
log. Pfeiler stehen lassen. Es werden so 
;rosse kammerartige Raume geschaffen, deren 
Xmensionen von der Machtigkeit des Kali- 
Lalzlagers, von seiner Lagerung und seiner 
Festigkeit abhangen. Ihre Hohe ist meist 
12 m, die Breite geht bis 1 5  m, ihre Lange 
st  50 m und geht bei streichendem Abbau 
)is 100 m. Zwischen zwei solchen Kam- 
nern bleibt ein Pfeiler von 4 m und dariiber 
hehen. Der Inhalt der Kammer wird durch 
rogenannte Strecken bis an den Schacht und 
ron da zu Tage gefijrdert. Diese Strecken, 
ichmale Gange von 2 m Hijhe uncl 3 m 
Breite, laufen Iangs der Abbaue hiii und 
iind von ihnen durch 2 m starke Wiinde, 
lie Streckenpfeiler, getrennt. Dies gilt fiir 
3ie Kalisalz-Abbaue, denn bei diesen werth- 
vollen Salzen handelt es sich darum, so viel 
zu gewinnen, als ohne Gefahr fiir den Berg- 
bau irgend mijglich. Anders liegt die Sache 
bei den Abbauen im Steinsalz; dort kann 
man die Dimensionen der Pfeiler, Strecken- 
pfeiler und Zwischenmittel zwischen den ein- 
zelnen Etagen bedeutend iiber die bier an- 
gegebenen Maasse hinaus vergrijssern, denn 
wie oben erwPhnt, ist an alterem Steinsalz 
dem Volumen nach mindestens 25 ma1 mehr 
vorhanden, a19 an Kalisalzen. Es wird 
also zum Versatz der leergebauten Kalisalz- 
raume noch lange nicht 1 Proc. vom ent- 
sprechenden Volum des Steinsalzes abgebaut. 
Man kann da also die Starke der trennenden 
Wande auf 10 und 20 m erhijhen. Wie 
schon im Anfang erwahnt, liegt auch das 
altere Steinsalz so, dass bei flacher Lagerung 
die Abbaue desselben die tiefsten des Berg- 
werkes sein miissen. 

Bei aufgerichteter Lagerung aber liegt in 
jedem Horizonte im Liegenden das altere 
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Steinsalz, und man kann die Abbaue der- 
selben dann immer in die tiefste Sohle ver- 
legen, so dass dieselben unter sich nur ge- 
wachsenes Steinsalz haben, also van einer 
Gefahr des Durchbrechens nach noch tieferen 
RSiunien keine Rede sein kann. Rier iin 
llteren Steinsalz kann die Sichcrheit der 
Laugenverwahrung immer zu einer fast ab- 
soluten gemacht werden, indem man den 
Behaltern so starke Wande giebt, dass jede 
Besorgniss, die Lauge kiinnte dieselben je 
durchbrechen, ausgeschlossen ist. Der Betrieb 
des Laogenversatzes wiirde sich demnach 
folgendermaassen gestalten. A19 tiefste Sohle 
wird eine solche im liegenden Steinsalz ein- 
gerichtet, und das von da aus gewonnene 
Steinsalz nach den hijhcr gelegenen Kalisalz- 
Abbauen transportirt und zum Versatz des- 
selben benutzt. 1st ein Abbau im Steinsalz 
leer geschossen, so wird die Einfahrt der- 
selben mit behauenen Bliicken von Steinsalz, 
die mit Magnesia-Cementmiirtel vermauert 
werden, laugendicht verschlossen. Oberhalb 
der Steinsalz-Abbaue hat man noch eine 
schwebende Strecke eingerichtet, deren Sohle 
mit der Firste der Steinsalz-Abbaue in einer 
Hiihe liegt, gerade wie die schwebenden 
Strecken, die zum Versatz der Kalisalz- 
Abbaue dienen. In dieser Strecke fiihrt man 
nun die Lauge, nachdem man ein offenes 
Bassin vorher zur Druckausgleichung ein- 
geschaltet hat, in einer Rohrtour oder einem 
offenen Gefluder entlang und liisst sie an 
passender Stelle i n  den leeren Steinsalz- 
Abbau hinablaufen. 1st der Abbau gefiillt, 
so  verschliesst man die aus der schwebenden 
Strecke zum Abbau fiihrende Offnung mit 
Steinsalzmauerung, damit die Wetter keinen 
Zugang zu dem Raume mehr haben. In- 
zwischen ist der ngchste Steinsalz-Abbau 
leer gefordert und seine untere Ausgangs- 
6iffnung verschlossen, man riickt die Rohrtour 
weiter vor, urn auch diesen Abbau zu fiillen, 
und so fort. Denjenigen Theil der Lauge, 
den man auf diese Weise nicht unterbringen 
kann, verdampft man nach Herrn Nahnsen’s  
Patent invacuum-Apparaten zu geschmolzenem 
Chlormagnesium. Da dasselbe im letzten 
Stadium der Verdampfung einen sehr hohen 
Siedepunkt hat,  so muss man den ersten 
Verdampfapparat mit gespanntem Dampf 
von Dampfkesseln erhitzen, wHhrend die 
beiden anderen Verdampf korper mit den 
Dampfen des vorhergehenden geheizt wer- 
den. Die noch heisse, geschmolzene, diinn- 
fliissige Mnsse wird in passenden fahrbaren 
Gefassen, die mit Wiirme- Schutzmasse um- 
geben sind, in den Schacht gehiingt und 
durch die gewijhnlichen Versatzstrecken an 
die schon mit Steinsalz verfiillten Kalisalz- 

- 

Abbaue gebracht und dort ausgeleert. Die- 
selbe rinnt in die Zwischenraume des Stein- 
salzes und erhiirtet dort, indem sie mit d e n  
Steinsalz eine einzige fest zusammenhiinqende 
hiasse bildet, die eine Festigkeit hat  grosser 
als Carnallit. Dadurch wird jeder Moglichkeit 
ekes  spateren Zusammenbruchs dieser Raume 
vorgebeugt und Ereignisse wie das ungliick- 
liche auf dem Bergwerk Ludwig 11. zu Stass- 
furt am 11. November 1901 kiinnen nicht 
eintreten. Diese Methode des Laugen-Ver- 
satzes ist auch besonders auf denjenigen 
Bergwerken angezeigt, deren Forderung nur 
aus Carnallit besteht; dort fallen j a  die 
Hohlraume beim Abbau von Diingesalzen 
weg und es sind dann verhaltnissmassig 
kleine Raume im alteren Steinsalz zu Ver- 
satzzwecken vorhanden, so dass man dort 
wesentlich auf das Eindampfen der Lauge 
angewiesen ist. 

Die Kosten des Eindampfens der Chlor- 
magnesium-Lauge ergeben sich aus folgender 
Rechnung. 

Die Endlauge enthilt 32 Proc. Salz und 
68 Proc. Wasser wihrend das erstarrte 
Chlormagnesium 43 Proc. Salze und 57 Proc. 
Wasser enthilt. Es  miissen also 37 Theile 
Wasser verdampft werden, um aus 137 Th. 
Endlauge 100 Th. erstarrungsfiihiges Chlor- 
magnesium zu erhalten. Um 1 cbm festes 
Chlormagnesium vom spec. Gew. 1,5 herzu- 
stellen, sind 516 kg Wasser zu verdampfen. 

1 kg Steinkohle verdampft 7 kg Wasser im 
Dampfkessel und bei Verwendung des Dampfes 
in Vacuum -Apparaten mindestens 12 kg. 
Zur Verdampfung von 516 kg Wasser sind 
demnach 43 kg KohIe erforderlich, die 86 Pf. 
kosten, wenn man 100 kg zu 2 M. rechnet. 
Fiir Arbeitslijhne und Reparaturen und 
sonstige Unkosten kann man pro cbm ein- 
gedampfter Lauge 24 Pf. in Rechnung stellen, 
so dass die Gewinnung eines cbm einge- 
dampfter Lauge 1,lO M. kostet, wenn die 
Verdampfung der Endlauge im Zusammen- 
hang mit der Verdampfung der Mutterlauge 
in den Chlorkaliumfabriken ausgefiihrt wird. 

Ersetzt die eingedampfte Lauge das 
sonst zum Versatz dienende Steinsalz, so 
spart man auch dessen Gewinnungs- und 
Transportkosten, die sich je nach den Um- 
stiinden auf 1,00 M. bis 1,20 beIaufen. 

So ungeheuerlich als es auf den ersten 
Blick scheint, ist die Aufbewahrung der 
Laugen im Bergwerk iiberhaupt nicht; denn 
ahnliche VerhHltnisse finden heute schon in 
verschiedenen FPllen statt. Dort wo ein 
aufgelassenes und mit Wassern gefiilltes Salz- 
bergwerk mit einem im Betriebe befindlichen 
markscheidet, sind jenseits eines nur 50  m 
starken Pfeilers Wasser- resp. Laugenmassen 
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van ungeheurer Griisse aufgespeichert, die- ~ Erfahriing iilJerzeugt, dass man diescii Weg 
selben stehen dabei unter mindestens 300 UI 

' cler Snlzgewiiinung als den billigstcii gew:ihlt 
Druck, und doch peht noch tief linter der hat. Also so panz unerliort und Iieispiellos - 
Sohle dieser Wassermassen und nur  urn eiu 
Geringes seitwarts davon noch heute ein 
sehr bedeutender Bergbau urn und werden 
gewiss noch auf viele Jahrzehnte hinans 
Kalisalze gefiirdert werden. 

In SchSneheck, im Konigl. Salzbergwerk 
wird die Soole direct unter Tage durch 
Spritzen gewonnen und wird dieselbe erst 
in  grossen Bassins gesammelt, urn sich zu 
kli ren,  dann erst wird sie durch Pumpen 
zur Saline gehoben. 

Im Kalisalzbergwerk des anhaltinischen 
Fiscus zu Leopoldshall hatte man wechselnde, 
aber sehr bedeutende Zufliisse von siisseln 
Wasser i n  den obersten Etagen; dieselben 
wurden abgefangen in grossen Bassins, die 
im Steinsalz angelegt und, d a  es sich u m  
Siisswasser handelte, mit  Cement Mauerwerk 
verkleidet waren; da die Zufliisse zeitweilig 
so gross waren, dass selbst die dort auf- 
gestellten riesigen Wasserhaltungen sie nicht 
bewaltigen konnten, so wurden sie auf Jangere 
Zeit i n  diesen Bassins aufgespeichert, bis 
nachlassender Zufluss die Leerforderung ge- 
stattete. Mehrere hundert m unter diesen 
Bassins ging in verschiedenen Etagen eine 
sehr bedeutende Kalisalz- Gewinnung und 
-Forderung vor sich. 

Vie1 weiter geht man aber in  dieser Be- 
ziehung in dem S o l v a y ' s c h e n  Salzbergwerke 
zu Pkimnitz in Anhalt. Dort  stellt man in  
mehreren Etagen iibereinander im Salze 
schmale G k g e  durch Ausspritzen mit  Wasser 
her, dann fiillt man diesen Gang bis zur 
vollen Hohe mi t  siissem Wasser und belasst 
dieses so lange darin, bis es sich mi t  Salz 
vollkommen gesiittigt, dabei erweitert sich 
dieser 80 m lange Schlitz bis auf 20 m 
Breite und 100 m Llinge. Erst wenn die 
Soole geslittigt, was natiirlich lange Zeit 
dauert, wird sie abgelassen, tiefer liegenden 
Pumpen zugeleitet und so zu Tage gefordert. 
Hier miissen nun ganz bedeutende berg- 
mannische Arbeiten unterhalb grosser Raume, 
die mit Laugenmassen gefiillt sind, vorge- 
nommen werden. Dazu ist die Beschaffenheit 
dieser Raume, da sie sich doch erst nach 
der Fiillung mit Wasser bilden, nicht einmal 
so genau bekannt, wie im Falle  des Laugen- 
Versatzes in den abgebauten Steinsalz-Raumen ; 
sie konnen sich ev. unregelmssig gestalten, 
so dass Pfeilerstarken etc. nie so genau be- 
kannt  sind, aber trotzdem wird furchtlos 
und unbehindert diese Arbeit in  Angriff ge- 
nommen. Man ist von der gleichfijrmigen 
Beschaffenheit des Salzes und seiner be- 
clentenden Tragefahigkeit so vollkommen durch 

- 
ist das, was icli vorsclilage, nicht. j:t in tlcii 
alpinen Sinkwerksbetrieben konimeii Yer- 
hiiltnisbe vor, gegen die das \yon niir An- 
geregte nur etwas ganz Untergeorrluetes ist, 
und doch bestehen diese Bctriebe sclioii viele 
hundert Jahre. Es ware das Usrgelegte 
sicherlich ein Weg, auf dem die Kaliindustrie 
den Schwierigkeiten, die ihr  von vit.len Seiten 
so beharrlich und nachdriicklicli gemacht 
werden, auszuweichen vermcchte und Kicmnntl 
konnte behaupten, von der  Industrie geschi- 
digt zu sein, und nlle clie bewegliclien Klages 
luiissten bald verstummen. 

Analytische Rabriklaboratorien, 
von der nichtchemischen Seite. 

Von H. Benedict. 

I n  den Anfangsstadien der chemischen In- 
dustrie wurde in den Fabriken nur wenig ana- 
lysirt, und dieees Wenige besorgte der Betriebs- 
fiihrer, der auch seine Versuche selber iiiachte, 
iiberhaupt sein eigenes Factotum war. Jet.zt 
ist man allm'iihlich zu einer weitgehenden Ar- 
beitsteilung gelangt; ehe ein Verfahren versuchs- 
fertig wird, geht es oft durch die Hinde von 
drei oder vier Personen. Jeder, der daran 
arbeitet, vertieft sich in die Sache und giebt 
sein Bestes - nebeubei gesagt., mit Ausnahme 
des Analytikers, welcher sehr oft sein Bestes 
geben soll, ohne zu wissen, um was es sich 
handelt, und deshalb ebenso oft nur Labornnten- 
arbeit liefern kann. Eine Folge dieser Arbeits- 
theilung ist auch die Sonderung der analytischen 
Arbeiten und die Einrichtung analytischer Labo- 
ratorien. Ich habe diese, in langjihriger Praxis 
in grossen Fabriken und aus Yittheilungen von 
Collegen in anderen Werben, gering zu  schatzen 
gelernt - in1 Sinne der Uberschrift. Wenn auch 
diese eigenen und fremden Wahrnehniungen sich 
nur auf etwa ein Dutzend Fabriken erstrecken, 
so bin ich doch geneigt nnzunehmen, daaa dieses 
Dutzend einen guten Durchschnitt darstellt, und 
meine, dass die analytischen Fabriklabora.torien 
sehr verbesserungsbedurftig - aber nuch ver- 
besserungsfihig sind, weil die Adage- nnd Unter- 
haltungskosten unter den jetzigen Verhaltnissen 
nicht richtig ausgenutzt werden, deninach eine 
gr6ssere Leistungsfihigkeit ermijglichen. 

Analytische Fabriklaborat.orien dienen j?, 
wie die gnnze Fabrik selbst, in erstor und ein- 
ziger Linie geschaftlichen Zwecken, sind daher, 
was ihre Bewerthung anlangt, anders zu betrachten 
alS UnterrichtsstBtten. Dass man aber dieselben 
immer noch, auch in grossen Werkeii, als noth- 
wendige Ubel betrachtet, welche vie1 kosten 
und nichts einbringen, im ghstigsten Falle Ver- 
luste verhiten, ist theils eine Folge unzaeck- 
missiger Einrichtungen, theils, und zwar griissten- 




